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RESUMO

O presente trabalho objetiva apresentar a forma pela qual as a¢des antrépicas,
principalmente as ligadas ao setor da construcdo civil, foram paulatinamente
impactando o0 meio ambiente de forma a comprometer a sustentabilidade

planetaria.

Palavras-chave: sustentabilidade ecoldgica; historicidade; impacto ambiental;

construcéo civil; ecomateriais.
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1. INTRODUCAO

Rever a historicidade permite ao homem balizar o seu futuro com muito mais
seguranca, pois lhe possibilita balizar os efeitos benéficos e maléficos de suas
acOfes ao longo se sua trajetdria pela Terra. Quando foca-se em um
determinado segmento, possibilita tomarem-se decisbes de forma muito mais
precisas, pois se conhece os atalhos, os desvios e os caminhos a serem
seguidos, assim como antever o resultado do roteiro escolhido para esta longa
jornada que € aventura do homem sobre o Planeta Terra. O Artigo intitulado:
Historicidade, Impacto Ambiental e Construgdo Civil, possui justamente este
caréater reflexivo sobre o risco eminente dos impactos antrépicos junto ao meio
ambiente, principalmente os oriundos da construcdo civil que sdo dos mais
impactantes sobre o Planeta, possibilitando aos designers de interiores,
arquitetos, engenheiros, assim como aos demais profissionais da construgéo
civil planejarem um roteiro seguro ndo somente para a preservagao do Planeta,

mas principalmente para a preservacao da propria espécie humana.

2. JUSTIFICATIVA
Somente com a chegada do homem a lua o homem pode entender a
fragilidade do Planeta Terra. Fazem-se necessarias acfes urgentes em todos
0s setores das atividades humanas, principalmente nas mais impactantes como
0 € a construcdo civil. Em nada adianta erigir o maior, o mais belo edificio
sobre a Terra se a existéncia desta, assim como da prépria humanidade esta

comprometida. De que adianta o ‘belo’ se n&o existir alguém para contempla-lo.

3. OBJETIVOS

Desenvolver um estudo que beneficie o meio ambiente, nos tornando “Eco
alfabetizados”, para entendermos os principios das comunidades humanas
sustentaveis, incluidas neste sistema as comunidades educativas, comerciais e

politicas, moldando os principios da ecologia.



4. MATERIAIS E METODOS

A metodologia adotada para a execucao do presente trabalho foi a de pesquisa
bibliografica de pesquisa de campo realizada junto a entidades e 6rgéos

ligados a area de sustentabilidade ambiental.



CapiTuLO 1: O histérico do Impacto Ambiental

Por definicdo impacto ambiental é a alteracdo no meio ambiente ou em parte
de algum de seus componentes por determinada acdo ou atividade do ser
humano. Faz-se necessario quantificar o impacto para que se possa ter nogéo
do maleficio antrépico no meio ambiente, pois deste 0 homem depende para a
sua sobrevivéncia. Os ecossistemas tem incrivel capacidade de regeneracao e
recuperacdo contra eventuais impactos esporadicos, descontinuos ou
localizados, muitos dos quais provocados pela prépria natureza, mas a
agressao causada pelo homem € continua, ndo possibilitando ao meio
ambiente a regeneracdo deste em tempo habil, como se pode averiguar na

histéria do homem sobre a Terra.

Historicamente podem-se constatar os maleficios do impacto antropico sobre o
Planeta. O marco inicial desta constatacdo da-se em meados século XVIII, com
o advento da Revolucéo Industrial', onde o homem deixa de ser submisso a
natureza, e passa a ser o senhor desta. A partir deste periodo os impactos
ambientais passaram a crescer em ritmo acelerado, chegando a provocar
desequilibrio no ecossistema do Planeta, agora ndo mais localizado, isolado,
mas em escala global. Com o aumento populacional, cresce ainda mais a
demanda por mais alimentos e bens de consumo; intensificam os impactos
ambientais e solicitacdo de mais recursos ambientais, degradando de forma

pungente o Planeta e seus ecossistemas.

Ao término da Primeira Guerra Mundial (1914 / 1918) a sociedade industrial
promoveu um desenvolvimento sem precedentes com a reconstrucdo das
cidades, e a chegada de novos equipamentos como o0 automével e 0s primeiros
eletrodomésticos. Neste periodo surge o crédito financeiro que promove a
possibilidade de aquisicdo de uma série de produtos até entdo inimaginaveis,
gerando a ansia de um consumismo desenfreado que vai desencadear em um

endividamento crescente da populagédo, culminando no crash da Bolsa de

1 ~ . . .

A Revolucdo Industrial baseia-se na passagem da manufatura para a maquinofatura, que teve seu
inicio no século XVIII, na Inglaterra, com a mecanizagao dos sistemas de producgao, transformando a
economia, as relagdes sociais e a paisagem geografica.



Valores de Nova York (1929) gerando uma crise financeira e politica sem
precedentes. Com a crise de 1929, a economia mundial cai num periodo de
deflagdo, a sociedade industrial passa por um decrescimento, que sé ira
recompor-se apos a Segunda Guerra Mundial (1939-1945). Este importante e
triste conflito terminou somente no ano de 1945, de forma aterradora com o
lancamento da bomba atdbmica sobre as cidades de Hiroshima e Nagazaki;
onde o homem imp&e definitivamente o seu dominio sobre a natureza de forma

absoluta, tornando-se o Unico responsavel pelo seu destino e sua evolugéo.

Ao término da Segunda Guerra Mundial o clima era de apocalipse, o caos
instalou-se entre vencidos e vencedores; instituindo-se uma situacdo
‘damoclesiana’® que mais tarde iria delinear o contexto da Guerra Fria. Com a
supremacia americana na Segunda Guerra Mundial e o impulsionamento
socioeconémico promovido por Truman® no territério americano espraiou-se
pelo mundo o conceito do “American Way of Life", estilo de vida generoso,
idealizado pela felicidade material, este se desenvolve a partir da reconstrucao
econbmica que se beneficiara das inovacdes da tecnologia no campo militar-
industrial, transportes e eletrbnica. O consumismo inconsequente promovido
pelo “modus vivendi” americano ira desencadear na necessidade de extracao
de mais recursos naturais, gerando mais poluicdo e um impacto ambiental

ainda mais pungente. A morte do Planeta esta decretada.

A industrializacdo desenfreada tem seu inicio, influenciando inclusive os Blocos
Comunistas, gerando uma esperanca progressista, um futuro material para
humanidade, mas esquecendo-se nas questdes que tangem a prépria

sobrevivéncia do ser humano: a sustentabilidade do Planeta Terra.

Com estes acontecimentos a sociedade de consumo estabeleceu-se, o
ocidente vem a conhecer um progresso extraordinario que pode ser constatado

pelo aumento da aquisicdo dos bens de consumo, como por exemplo, na

? Referente ao perigo eminente.

3 Harry S. Truman (1884-1972) foi um politico estadunidense, 332 presidente dos Estados Unidos,
governando de 1945 a 1953, autorizou o bombardeio com armas de destruigdio em massa (bombas
atdmicas) sobre Hiroshima e Nagasaki, matando quase 200 mil pessoas, a maioria civis, criou a CIA e
forneceu a ajuda do Plano Marshall, sem a qual os paises envolvidos na guerra ndo conseguiriam sair da
miséria, e a Doutrina Truman para impedir a expansao do comunismo stalinista.


http://pt.wikipedia.org/wiki/1939
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Franca onde a porcentagem de lares que possuem geladeiras passa de 9% a
88% entre 1954 a 1975.

Um salto historico ocorrerd em 1969, com a chegada do homem a Lua pela
primeira vez, concedendo a civilizacdo moderna a Vvitéria pelos seus
conhecimentos cientificos e tecnolégicos, induzindo ao homem a mera iluséo
que isso o transforma num semideus, mas a verdade é completamente
diferente, ao pisar na Lua, 0s astronautas visualizam o verdadeiro
acontecimento, que € o espelho azulado de um planeta perdido no meio da
imensiddo negra do universo, a admiracdo desse fato leva o homem a pensar
nas suas condicdes de vida e repensar no seu habitat, tdo limitado e fechado,

persuadindo a maneira de ver a si mesmo.

A crise do petréleo da década de 1970 marca o término dos ilustres anos do
pés-guerra. Ap6s a Guerra dos Seis Dias as cotacdes do petroleo
quadriplicaram em apenas trés meses, atingindo de forma abrupta a economia
mundial, principalmente dos paises dependentes deste combustivel para a
producdo de energia. A crise gerada revela a humanidade que a Terra possui
0s seus limites e estes quando ultrapassados inferem em consequéncias
graves para todo o Planeta. Um grupo de cientistas, reunidos no Clube de
Roma, escreve um livro polémico intitulado Limits of the Growth, que revela ao
mundo os efeitos nefastos do consumismo oriundo do padrdo americano de se

viver.

A conclusdo dos fatos é que a generalizacdo dos padrdes americanos
multiplicaria por sete o consumo dos recursos naturais do Planeta, afetando a
humanidade com crises por falta de alimentos ou energia, que caminha para
um destino catastréfico. A alternativa para este impasse seria um ‘crescimento
zero’, da economia mundial, que logo fora descartada pela impossibilidade de
sua implantacdo. Em Estocolmo, no ano de 1972, cientistas e politicos
reuniram-se pela primeira vez para discuti de forma transparente a temética do
meio ambiente, delineando o Programa das Nacdes Unidas para o Meio

Ambiente (Pnuma).

Na década de 80, os impactos no meio ambiente tornam-se um desafio global,

fomentando vérios ‘dramas’ ecolégicos como a superabundéancia de residuos,
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declinio da biodiversidade, aquecimento global, gerado pelos gases CFCs*,
degradacdo das florestas do hemisfério norte através das chuvas &cidas com a
emissao de enxofre. Na eminéncia do colapso planetario as diversas nac¢des do
Planeta estabelecem condicionantes minimas para a sustentabilidade
ambiental planetaria, que implica na mudanca de habitos nas mais diversas
atividades humanas, implicando em um desenvolvimento em trés dimensdes: o
social, o ambiental e o econOGmico, estas trés dimensdes unidas geram o

denominado desenvolvimento sustentavel.

A proposta do desenvolvimento sustentavel em ambito social propbde a
reparticdo mais justa das riguezas produzidas, a universalizacdo do acesso a
educacdo e a saude, e a equidade entre sexos, grupos étnicos, sociais e
religiosos, entre outros aspectos como a melhoria na qualidade de vida,
assegurando esses direitos que sao essenciais a humanidade. No ambito
ambiental, o desenvolvimento sustentavel visa otimizar o uso dos recursos
naturais ao maximo, para um maior numero de geracdes possivel.Quanto ao
quesito economia, o desenvolvimento sustentavel almeja um crescimento e
consumo baseado na eficiéncia de uso de energia e seus recursos, reduzindo

seus desperdicios.

A midia faz seu papel, que divulga as informac8es em todo o Planeta, sobre as
catastrofes de Bhopal, Sandoz na Basiléia e em Chernobyl. Em 1986, com a
propagacédo da nuvem radioativa de Chernobyl, deixa clara a capacidade de
contaminacdo além das fronteiras, o drama se torna ainda maior pelo fato da

nuvem ser invisivel, impalpéavel.

A primeira historia de sucesso da prote¢cdo ambiental se inicia em 16 de agosto
de 1986 com a assinatura do Protocolo de Montreal que propde a reducao e
depois a suspensdao da utilizacdo de gases destruidores da camada de ozoénio.
Esse fato teve um impacto relativamente importante na historia da questao
ambiental, mesmo que motivados por questdo financeiras foi um dos grandes

triunfos do inicio da protecdo do meio ambiente. Nesta década, paises

‘o clorofluorcarboneto, também conhecido como CFC ou cloro-fluor-carbono, é um composto sintético,
gasoso e atoxico que pode ser utilizado como solvente, propelente (gas usado em sprays), expansor de
plasticos, e como refrigerante em freezers, aparelhos de ar condicionado e geladeiras, sendo
atualmente proibido seu uso em varios paises.
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industrializados iniciam um conceito de produtos ecologicamente corretos, mas
€ uma experiéncia incipiente, com abordagem baseada em uma psicologia

simplista.

O consumismo se torna eminente perante o fato que apenas 20 por cento da
populacdo consome 80 por cento dos recursos haturais extraidos, um estudo
realizados em 1990 constatou que um americano de classe média consumia
um volume de energia equivalente ao de 3 japoneses, 6 mexicanos, 14
chineses, 38 indianos, 168 bengaleses, ou ainda 531 etiopes, posicionando o

guestionamento da utilizacao destes recursos.

Vérias conferéncias internacionais foram organizadas para tratar da relacédo
entre homem e o0 meio ambiente, resultando em marcos importantes para a
protecdo ambiental como foi a elaboracdo do documento Nosso Futuro
Comum, mais conhecido como Relatorio Brundtland (1987), presidida pelo Gro
Harlem Bruntland, que traz a classica definicho de desenvolvimento
sustentavel, firmado como ‘o desenvolvimento que atende as necessidades das
geracdes atuais sem comprometer a capacidade das futuras geracfes terem
suas proéprias necessidades atendidas’ (UN, 2010); e a Eco - 92, conferencia
realizada no Rio de janeiro, na qual a interdependéncia entre meio ambiente e

desenvolvimento foi colocada como ponte de debate.

A partir da ECO - 92, os assuntos ganharam ramificacdes independentes, com
desenvolvimento de atividades especificas, avanco do conhecimento e acordo
ente nacdes. Entre os mais emblematicos estdo a Convencdo Quadro das
Nacbes Unidas sobre as Mudancas Climaticas (UNFCCC, 2010).

Nas ultimas décadas, governos e organiza¢cdes se mobilizaram conjuntamente
para conceber, criar e organizar e implantar politicas de direcionamento das
acbes do homem sobre os ecossistemas, visando a manutencéo do equilibrio
natural, a preservacdo da biodiversidade do planeta e a equitativa distribuicdo
dos beneficios entre individuos. As politicas de direcionamento espraiaram-se
pelos mais diversos setores da sociedade, dentre eles o da construcéo civil que

gera um dos maiores impactos ambientais do Planeta.



13

CAPiTULO 2: O impacto ambiental da construcéao civil

A construcdo civil € uma atividade essencial para a sociedade. O setor
compreende a construcdo de edificios, obras de infraestrutura e servicos
especializados (IBGE, 2007), configurando 0s espacos urbanos, que se
mostram essenciais ha organizacdo dos seres humanos. Ao mesmo tempo,
sua demanda mantém ativo o crescimento e a transformacéo das cidades e de

sua infraestrutura.

A construcao civil possui diferentes fases de ciclo: a constru¢cdo, manutencao,
reforma e demolicdo, é na fase da constru¢do que a geracdo de residuos tem
suas perdas significativas em seus processos construtivos, que sé&o
depositados clandestinamente em terrenos baldios, aterros, varzeas e taludes
de cursos de agua, tornando visiveis 0s impactos causados e comprometendo
a paisagem urbana. Sua incorreta deposi¢ao interfere no meio ambiente,
degradando os recursos hidricos, destruicdo da fauna e da flora, poluicdo do

ar, alagamentos e cheias e deslizamentos provocados por acées antropicas.

Como o setor da constru¢do civii € um dos mais impactantes do meio
ambiente, faz-se necessario um estudo para a reducdo do impacto ambiental
do setor, que se da pelo uso da matéria-prima, que gera gastos de energia,
dgua e geracdo de residuos, assim como métodos e procedimentos de

preservacao ambiental para a preservacao do planeta.

A construgdo civil e seus macros complexos, que inclui a industria de
construcdo e todos 0s seus segmentos industriais indiretamente ligados a suas
atividades, formam um dos setores de maior expressao em qualquer economia,
contrata mundialmente 10% da méao de obra disponivel, assim como o conjunto
das atividades de construcao civil movimenta 10% do PIB global (UNEP, 2009).
Os impactos ambientais resultantes de suas atividades sdo proporcionais aos
da economia, em numeros gerais, a construcao civil mundial demanda 40% da
energia e um terco dos recursos naturais; emite um terco dos gases de efeito
estufa; consome 12% da agua potavel e produz 40% dos residuos solidos
urbanos (SJOTROM,2000).
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No panorama brasileiro, o consumo de agua nas atividades ligadas ao setor
consomem cerca de 16% do total utilizado pelos diversos setores (ANA APUD
CETESB, 2010). O consumo de materiais é de 9,4 toneladas por habitante
anualmente e a geracdo de residuos solidos atinge cerca de 500 kg por
habitante anualmente (JOHN, 2000). Para dados de empregos, a cadeia da
construgéo produz 9,2 % do PIB nacional e abriga nacionalmente 10 milhdes
de pessoas, sendo 69% relacionados ao setor da construcao (FIESP, 2010).

No Brasil, a construcéo civil corresponde a um PIB de aproximadamente 14%
(JOHN,2000) dado que sob o aspecto sécio econébmico se da provavelmente
em paises em desenvolvimento, com demanda por obras volumosas de infra
estrutura. Cerca de 6% do CO2 gerado no Brasil € de origem da
descarbonatacdo do calcario durante a producdo de cimento, somando este
valor a queima de combustiveis fosseis. A operacdo dos edificios consome

cerca de 18% de consumo de energia do Brasil.

Diante do exposto, ndo se pode falar em desenvolvimento sustentavel de um
pais, se a construcao civil consumir quantidades excessivas de recursos nao
renovaveis; degradar o ambiente pela extracdo desses recursos; degradar o
ambiente pela ocupacdo exagerada do solo, ou seja, criar extensas areas
impermeaveis e prejudicar a vizinhanca quanto a insolacdo e ventilacdo e

produzir grandes quantidades de residuos.

CAPITULO 3: Ecomateriais

Por inexistir no Brasil uma norma que estabeleca uma nomenclatura para 0s
produtos ambientalmente favoraveis, optou-se pela utilizacdo da nomenclatura
usual na Unido Europeia, Australia e em alguns paises da América do Sul e
Central (Coldmbia, EI Salvador, Equador, Costa Rica), denominada

“ecomateriais (ou ecoprodutos)” ou “produtos sustentaveis” (ARAUJO, 2004).
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3.1: Diferenciacao entre produtos ecoldgicos e produtos sustentaveis

Produtos Ecoldgicos: produto manufaturado por habitantes da regido,
utilizando-se de recursos tecnoldgicos ou sistemas construtivos de origem
artesanal com materiais caracteristicos da regido, de baixo impacto ambiental,
absorvidos pelo ecossistema com baixo consumo energético na extragcdo ou
em seu processamento e na inexisténcia de contaminantes e residuos em seu

manufaturamento, viabilizando uma gestdo ambiental intuitiva.

Produtos Sustentaveis: produto planejado e executado por profissionais
habilitados na busca da preservacdo e recuperacdo do meio ambiente que
emprega alta tecnologia que agrega recursos sustentaveis, utilizando residuos
agricolas ou industriais com a inclusdo na obra de produtos como pneu, cinza
de arroz, etc. Mas ha uma necessidade de gestdo ambiental para a reducéo
dos impactos resultantes sobre o meio construido e na extracdo de matérias-

primas, funcionamento e no seu descarte.

A norma que rege estes produtos é 14040, da série ISO 14001, que define a
ACV (analise de ciclo de vida), que reune analises de matérias-primas e
recursos energéticos, e impactos ambientais potenciais através de seu ciclo de
vida, que inclui um estudo de ACV sob a extracdo, producdo, consumo e
descarte da matéria-prima sobre o meio ambiente.

A ACV analisa que o meio ambiente € o consumidor final (cliente), e que
impactos ambientais sdo considerados defeitos do produto e devem ser

reduzidos.

3.2: Os aspectos considerados pela ACV sao os seguintes:

v' Contaminacdo do ar, da agua e da terra: Analise dos poluentes e
substancias toxicas liberadas durante o processo produtivo como
efluentes, gases atmosféricos etc.

v' Geracdo de residuos sélidos: Projecédo de uso maximo da matéria-prima

bruta para que ndo haja ou haja o minimo de residuos ou sobras

gerados;
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v' Matérias-primas empregadas e insumos utilizados: Uso de insumos de
baixo impacto ambiental no maior nimero possivel de etapas em toda a
cadeia produtiva do produto;

v' Energia: Analise do dispéndio de energia necessario para elaboracao,
transformacao e beneficiamento do produto;

v Embalagem: Menor quantidade possivel de embalagens no produto,
embalagens recicladas ou reciclaveis; embalagens biodegradaveis;

v" Produto criado e identificado com rotulo especifico, estampando o
simbolo da reciclagem ou ecoetiqueta, acompanhado de especificacdes

técnicas e diferenciais ambientais.

CapiTuLO 4: Classificacdo dos materiais da construcdo civil por seu

desempenho ambiental

Produtos ecologicos: sdo produtos obtidos de matéria-prima natural
renovavel ou reaproveitavel ndo industrializada e que ndo emitem poluentes.
Produtos de baixo impacto ambiental: sua matéria-prima € natural, mas nao
€ renovavel, mas ndo ha um comprometimento direto ao meio ambiente em
sua extracdo ou com emissao de poluentes, com um custo baixo na utilizacao
de energia na sua extracao ou producdo, como por exemplo, tijolos de adobe,
tijolos de solo-cimento, terra utilizada no taipal, tintas a base de silicatos.
Materiais de reuso ou reaproveitados: sdo produtos que nao necessitam de
matéria-prima ou energia para sua producdo como materiais de demolicéo,
telhas de taubilha, dormentes de linhas férreas e outros.

Produtos corretos: produtos oriundos da reciclagem ou que mesclem
matérias-primas ecologicas com outras de baixo impacto ambiental.

Produtos aceitaveis: Sdo os produtos de “baixo impacto ambiental, uma vez
gue em seu ciclo de vida geram menos poluentes e desperdicio que 0s
similares convencionais” (ARAUJO, 2004, p. 5).

Produtos inevitaveis: S8o os produtos que ndo possuem nenhum substituto
na sua categoria no mercado, como por exemplo, a areia.

Produtos inaceitaveis: Sdo os produtos que ndo devem ser utilizados na
construcdo civil pelo seu alto potencial de impacto ambiental, ou pelos danos
gue podem exercer sobre a saude dos seres humanos. Pode-se exemplificar
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esta categoria de produtos com o amianto, que € cancerigeno e altamente

toxico.

5. RESULTADOS
Pode-se concluir que se faz necessario uma conscientizacdo urgente do setor
da construcéo civil, para que se possam delinear os caminhos do setor dentro
dos conceitos do desenvolvimento sustentavel, uma vez que o setor € o dos

mais impactantes do Planeta.
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